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Pabouyas mporpamMmma yueOHOTO MpeaMeTa
XUMUs
YpoBeHb — OCHOBHOE 00111ee 00pa3oBanue (8 - 9 kiacchr)

CocraBnena B cooTBercTBUM ¢  @DenepaibHbIM  TOCYJapCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeNbHbIM CTAaHJAPTOM OCHOBHOTO 001miero ooOpaszoBanus, [IpumepHoii
OCHOBHOU 00pa3oBaTeIbHON MPOTpaMMO OCHOBHOTO 0011ero oopazosanus, AOOII
OOO c¢ 3IIP, OcHoBHOI o00pa3oBaTeIbLHON MPOrPaMMON OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoanust MbOY «COIII Ne 4y npeaMeTHON TUHUN YYEOHUKOB:

Xumus. 8 kmace: yue0. Jlns obmeoOpazoBat.yupexaennii / O.C.I'abpuensH. -13-e
u3., crepeoturl.- M.: llpoda;
Xumus. 9 kmace: yue0. s obmeoOpaszoBat.yupexaennii / O.C.I'abpuensH. -13-e
u3., crepeoturl.- M.: Jlpoda



1. Ilmannpyemble pe3y/abTaThl 0CBOCHHS YU4eOHOI0 peaMeTa

1) popmupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUH O
BEILIECTBAX, MX NPEBPALICHUSIX MW MPAKTHYECKOM MPUMEHEHUHU; OBJAJCHHE
MOHATUHHBIM aNlapaToM U CUMBOJIMYECKHUM SI3bIKOM XUMUMU;

2) oco3HaHuWE OOBEKTHUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XHUMHYECKOM HAYKH Kak
obnactu COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX IpEeBpALLCHUAN
HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHMX SIBJIEHUM KUBOU U
HEKUBOM NPUPO/IBL; YIiyOJIeHNE MIPEACTABICHUN 0 MaTepuaIbHOM €AMHCTBE MUPA;

3) oBiageHHME OCHOBAMM XUMHUYECKOW TI'PaMOTHOCTH: CHOCOOHOCTBIO
aHaJIM3UpPOBaTh M OOBEKTUBHO OLICHUBATH JKU3HEHHBIE CUTYallUd, CBA3aHHbBIE C
XUMHEW, HaBbIKAMU 0€30MacHOrO OOpallleHHs C BELIECTBAMH, HCIOJIb3yEMBIMU B
IIOBCETHEBHOM KM3HU; YMEHHEM aHaJIM3UpPOBaTh U IJIAHUPOBATh HSKOJIOTMUYECKU
0e30IacHOe MOBEJACHHE B LIEISAX COXPAHEHUS 3/10POBbs U OKPY KAIOIIEH Cpeibl;

4) QopmupoBaHHE YMEHHUH YCTaHABIMBATH CBSI3U MEXKAY pPEabHO
HaOMIOAaeMbIMH XMMHUYECKUMH SIBJICHUSIMU M TpOIlECCaMH, MNPOUCXOIAIIMMU B
MUKpPOMUpE, OOBACHATh IPUUUHBI MHOTO00pa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOWCTB
OT COCTaBa U CTPOEHUS, & TAKKE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHSI BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpeTeHue ombiTa HCIOJb30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJOB HM3yUYEHHUS
BEILIECTB: HAOMIONEHUS 3a MX IMPEBpAIICHUSIMU MpPU MPOBEACHHH HECIOKHBIX
XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB C MCIOJb30BaHUEM J1abOpPaTOPHOTO O0OOPYJIOBaHUSA H
puOOpPOB;

6) hbopMupoBaHME NPEACTABICHUIN O 3HAUEHUU XUMHUYECKON HAyKH B PEILICHUU
COBPEMEHHBIX SKOJIOIMUECKUX IMpoOsieM, B TOM UHCIE€ B MPEAOTBpAILlEHUU
TEXHOT'€HHBIX U HKOJIOTUYECKUX KaTacTpod;

7) Ui cnensix U cIaboBUASIINMX O0yUarOLUXCs: BIaJICHUE IPABUIIaMU 3allUCU
XUMHUYECKUX  (GOpMYyJI €  HUCHOJB30BaHUEM  pPENbe(HO-TOYEUHOM  CHCTEMBI
o0o3nauenuit JI. bpaiins;

8) g 00y4aroIuUXCsl C OrPAHMYEHHBIMUA BO3MOYKHOCTSIMU 3/I0POBbSI: BIaICHHUE
OCHOBHBIMU JIOCTYNHBIMH METOAAMH HAYYHOTO IIO3HAHMS, MCHOJb3YEMbIMU B
XUMHU.".

2. Copep:xaHue y4eOHOro npeamera

B cucreme ecTeCTBEHHOHAYYHOTO OOpa3oBaHUsl XMUMHUS KaK y4eOHBIN MpeaMeT
3aHMMaeT Ba)XHOE MECTO B MO3HAHUM 3aKOHOB IPUPOJIbI, (POPMUPOBAHUU HAYUHOU
KapTUHBl MHpa, CO3/JaHUM OCHOBBI XMMHMUYECKHUX 3HAaHUN, HEOOXOIUMBIX IS
MOBCEIHEBHON JKM3HM, HABBIKOB 3J0POBOrO M 0€30MacHOro MJisi 4eJoBeKa H
OKpy’Karollel ero cpenbl oOpasza KM3HHM, a TAKKE€ B BOCIUTAHUU SKOJIOTHUYECKON
KYJIbTYpBI.

VYcenemHocTh M3y4eHUs XMMUN CBSI3aHA C OBJAJCHUEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM,
coONIo/IecHneM TMpaBuil 0Oe30MacHOM paboThl MpPHU  BBINOJHEHUH XHUMUYECKOIO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHWEM MHOTOYMCIEHHBIX CBfI3€ XUMUU C JIpyTUMHU
MpeAMETaMH IIKOJbHOTO Kypca.

[Iporpamma BkirO4aeT B ce0si OCHOBbI HEOPraHMYECKOM U OpraHuYecKoi
XUMUHU. ['7aBHOM wujaeell mporpaMmbl SIBISIETCA CO3JaHUME 0a30BOTO KOMILIEKCA



OMOPHBIX 3HAHUM MO XUMUU, BBIPAXKEHHBIX B (JOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3paCTy
00yJaromxcs.

B comepxaHmMm [aHHOTO Kypca IPEACTABICHBl  OCHOBOIIOJIATAIOIINE
XUMUYECKUE TEOPETUUYECKUE 3HAHMS, BKIIIOYAIOIIME M3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUSA
BEILIECTB, 3aBHCHUMOCTH HUX CBOHCTB OT CTPOEHHS, IPOTHO3WPOBAHUE CBOWCTB
BEILIECTB, MCCIEIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEM XUMHUYECKMX NPEBPALICHUNA WU IyTEW
YIPaBJICHUS UMH B LEJISIX MTOJTYYEHUS BEIECTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTHuecKkyt0 OCHOBY H3yYEHHSI HEOPraHMYECKOM XUMHUU COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, Ilepmommnueckuii 3akon JI.M. MengeneeBa ¢
KpaTKUMH CBEICHHUSIMU O CTPOCHHMH aToma, BHJIAX XHUMHYECKOM CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSIX MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM.

B wu3yueHum Kypca 3HAUMTENbHAs POJIb  OTBOJUTCA  XUMHYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: TPOBEICHUIO NPAKTUYECKUX M JIAOOPATOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO
pEe3yNbTaTOB YYEHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTa, COOMIOACHUIO HOPM U  TpaBUII
0e30macHoOi pabOThl B XMMHYECKOU JTaO0OpaTOpHUH.

Peanuzaumss paHHOW mporpaMMbl B Mporecce OOy4eHHs  MO3BOJMUT
o0yJaroumMMcsi yCBOUTh KJIIOYEBbIE XMMHUYECKHE KOMIIETEHIMM M MOHATHh pOJIb U
3HAYEHHUE XUMUU CPENId APYTUX HAYK O IPUPOJE.

N3yuenne mnpeamera «XuMmus» B 4YacTU (POPMUPOBAHUS Yy OOyYaroLIUXCs
HAay4YHOIO MHPOBO33PEHHUS, OCBOEHHMS OOLIEHAYYHBIX METOAOB (HaOIIOACHHUE,
U3MEpEHHE, FIKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHUE), OCBOCHMSI TPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS
Hay4HbIX 3HAaHUI OCHOBAHO Ha MEXKIIPEAMETHBIX CBA3SX C peaMeraMu: «bronorus»,
«T"eorpadus», «Hctopus», «JIuteparypar», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€3011aCHOCTH
KU3ZHENIEATEIbHOCTHY, «PycCKuil A3bIK», «DU3uKa», « IKOIOTUN.

IlepBoHaYaIbHbIe XUMHUYECKHE TOHATHS

[Ipeamer xumuu. Tena u eewecmea. OcHoGHble MemoObl HNOZHAHUA:
Habnooenue, usmepenue, skcnepumenm. Duznueckue U XUMUYECKHUE SIBJICHUSI.
Uucteie BemiectBa M cMmecu. CrocoObl pazgeneHusi cmeceil. Atom. Monekyia.
XUMHYECKHN DJIEMEHT. 3HAKM XHUMHUYECKUX OJIEMEHTOB. [IpocThie W CIIOXKHBIE
BelllecTBA. BaneHTHOCTBb. 3axon nocmosincmea cocmasa eeuwjecmea. XUMHAYECKUE
dbopmynbl. Muaekcsl. OTHOCUTENBHAST aTOMHAsi U MOJIEKYJIsipHass Macchl. MaccoBas
JOJIS XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAWHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEILIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHUs. Koabduimentsl. YciioBus W TPHU3HAKH TMPOTEKAHUSA
XMMHUYECKUX peakiui. MoJip — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Boanopoa

Kucnopoa — Xumudeckuil 3J€eMEHT W IpocToe BewmecTtBo. O3own. Cocmas
6030yxa. dusnyecknue W XUMHYECKHE CBOWCTBa Kuciopona. llomydyenne wu
NpUMEHEeHUEe Kuciopona. Ilennogou a¢hgexm xumuueckux peaxyuu. llonamue 06
9K30- U dHOOmMepMudeckux peaxyusx. Bogopoa — XUMUYECKUM AJIEMEHT U MPOCTOE
BeniecTBo. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. [lonydenue Bogopoa B
naboparopuu. llonyuenue ooopooa 6 npomviwnenHocmu. llpumenenue 6odopooa.
3akoHn ABoraapo. MomspHblii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakluM Ha



razoo0Opa3Hble BellecTBa (KUCIOpoJ, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOILICHUS Ta30B MpU
XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wi 6 npupode. Qusuueckue u XuMuideckue
ceouicmea 600vl. PactBOpwl. Pacmeopumocms eewjecms 6 6o0e. KoHIEHTpanus
pacTBOpOoB. MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOTI'0 BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTrAHUYECKUX COeTUHEHUIT

Oxcunpl. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. Dusuueckue ceoticmea OKCUOOS.
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OKCHUIOB. [lonyuenue u npumenerHue oxkcudog. OCHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocHosanuul. I[lonyuenue
ocHoganul. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peaknus HelTpanuzauuu. KuciaoTsl.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u
npumenenue Kuciom. XUMHYECKHE CBOMCTBa KHUCHOT. MHaukaropsl. M3MeHeHuHe
OKpacKd HWHIUKATOPOB B  pasnmuuHbix cpegax. Comu.  Kmaccudukarus.
Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa coneu. llonyuenue u npumenenue coneu.
XUMHYECKHE CBOMCTBAa coyiell. ['eHeTmueckas CBS3b  MEXKIYy  KIIAacCaMHU
HEOPraHWYECKUX COEeNUHEHUN. [Ipobrema 6e30nacno2o ucnoivb308anus eewecms u
XUMUYECKUX peakyuli 6 No8CeOHegHOUu  odicusHu. Tokcuumvle, 2opouue U
83pbleoonacHvie gewjecmeda. bvimogas xumuueckas 2pamomHocme.

Crpoenne aroma. Ilepmoguvyeckuid 3aKOH M MEPUOJAMYECKAS CHCTEMA
xumuueckux djaementoB .. MenaeseeBa

Crpoenue aroma: sApo, dHepretuueckuii yposenb. Cocmae s0pa amoma:
npomonsl, Heumpowuvl. Hzomonwi. llepuomuueckuit 3akoH .M. Menneneena.
Ilepuonnueckas cucreMa xumuueckux 3ieMeHToB J[.M. MenneneeBa. dusnueckuii
CMBICJI aTOMHOTO (ITOPSIZIKOBOT0) HOMEpPAa XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa TPYIIIbI U
nepuoAa Mepuoanyeckor cuctembl. CTpOEHHE SHEPreTUYECKHX YpPOBHEH aTOMOB
nepBbIx 20 XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB Iepuoandeckor cucremsl .M. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOWCTB AaTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB W HX
COEIMHEHU HAa OCHOBE MOJIOKEHUs B nepuoanueckor cucrteme [[.M. Menneneesa u
cTpoeHus aroma. 3HaueHue [lepnoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

Crpoenue BemecTs. XUuMH4YeCKas CBA3b

INeKmpoompuyamenbHOCms amomMo8 Xumuyeckux snemenmos. KoBameHTHas
XUMUYECKasl CBSI3b: HEMOJsIpHAs U MoJispHas. [lonsamue 0 6000poOHOU 83U U ee
GIUAHUU HA (hu3udecKue ceolicmea ewjecms Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBS3b.
Meramuueckas CBA3b. Tunvl KpUcmaiiuieckux peulemox (amomHas, MoaeKyIsAPHAs,
UOHHAS, MeMAalIUyYecKas). 3aeucumocms QuU3U4ecKux Ce0UCms eeujecms om munda
KPUCMANTUYECKOU PeulemKu.

XuMHYeCKHE peaKIuu

Ilousmue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwvi, eruAIOWUE HA
ckopocmb  xumudeckou peaxyuu. Illonamue o xamanusamope. Kinaccudukanus
XUMUYECKUX PEaKIui MO Pa3IuyHBIM TMPU3HAKAM: YHCIY M COCTABY HCXOJHBIX U
MOJYYEHHBIX BEUIECTB; M3MEHCHMUIO CTEIEHEW OKHUCICHUS aTOMOB XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB; TMOTJOMIEHUID WM  BBIJICJICHUIO DJHEPTUHU.  DJIEKTPOJIUTHUYECKAS
OUCCOLMAlMs. OJIEKTPOIUTHI M HEdJIeKTpoiuThl. Monbl. KaTHOHBI M aHMOHBI.
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Peakiuu uoHHOrO OOMEHa. YCIOBUS NPOTEKAHHWS pEeaKlIUii HOHHOro OOMeHa.
DNEKTPOIIUTAYECKAS] TUCCOLMALMS KUCIIOT, enaodeld u coyieid. CTerneHb OKUCIICHHUS.
OmnpeneneHre CTENEHU OKUCIEHHUS aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B COEIMHEHHUSIX.
Oxucnurens. BoccranoButens. CyImIHOCTh  OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKuuil.

Hemeranasi 1V — VII rpynn n ux coenmHeHust

[TonoxeHne HEMETAIUIOB B MEPUOJAMYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. OOmue cBOWCTBa HeMeTaUIOB. [ajoreHsl: (GU3WYECKHE W
XUMu4eckue cBoiicTBa. CoeMHEHUs TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOJAOPOIHAS
kucioTa u ee conu. Cepa: pusnyeckue u xumudeckue cBorcta. CoeIMHEHUS CEPBI:
CEpOBOJIOPOA, CyibhuIbl, OKCUIbI cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8o0OpoOOHas
Kuciomsl ¥ UX COJU. A30T: pU3NUECKHe U XUMHYecKkue cBoiictBa. AMmuak. Conu
amMoHusl. Oxkcuapl azora. A3oTHas kuciora u ee conud. Dochop: pusznueckue u
xumudeckue cBoricta. Coenuuenus Gocdopa: okcun dhocdopa (V), oprodochoprast
KHCJIOTa M €€ CONM. YIIepod: (pU3NYecKre U XMMUYECKUE CBOWCTBA. Amtomponusi
yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvi. COCAUHEHUS YIJIEPOJA: OKCHJIbI
yriepona (II) u (IV), yronbHas kuciora u ee cond. Kpemuuii u e2o coeounenus.

MeTtasiibl M MX COeAUHEHUS

llonoorcenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme XUMUYecKUx 31eMeHmo8
J.U. Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocobwt ux nonyyenus. Obwue
Qusuyeckue ceoticmea memannos. OOIIME XUMUYECKHE CBONCTBA METAJUIOB:
peaKkiMM C HEMeTaJUlaMH, KHUCIOTaMH, COJSIMUA. ODJIeKmpoXuMuideckuii  pso
Hanpsixcenui ~ memannos.  lllenoynsle  MeTaibl W UX  COCAMHECHMUS.
[IlenouyHO3eMeNbHBIE METaUIbl U WX COEIUWHEHUs. AMOMUHUN. AMOOTEPHOCTH
okcuaa M rujgpokcuaa amoMuHus. JKenezo. CoenuHeHus keile3a U MX CBOMCTBA:
OKCHUJIbI, THAPOKCcHUAbI U conu xkene3a (11 u III).

IlepBoHayajibHbIE CBeACHUS 00 OPraHUYECKHUX BelIeCTBAX

[lepBoHauasibHbIE  CBEACHHS O CTPOEHUMM  OPraHUYECKHX  BEUIECTB.
VYTIeBo0pOabl: METaH, 3TaH, ITUIEH. McmoyHuKu y2neeo00po0os. npupooHblil 2as,
Hepmob, yeons. Kucnopojacoaepkalue COEIUHEHUS: CHOUPTHI (METaHON], 3TAaHOJ,
TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHCIOTAa, aMUHOYKCYCHas KHCIIOTa,
CTEapUHOBAasl U OJIEMHOBAs KHUCIOTHI). BHOJOTMYECKH Ba)KHbBIE BEIIECTBA: KUPHI,
TIII0K032, OCNKU. Xumuueckoe 3a2psa3Henue oKpyicarouel cpeovl U e20 nocieoCmeausl.

Tunbl pacyeTHbIX 321a4:

1. Bbrurcnenue MaccoBOM JIOJIM XMMHYECKOIO 3JIeMeHTa 1o (opMmylie
COCIMHEHHSI.

Ycemanosenenue npocmetiwen  gpopmynvl  eewjecmea no MAaccosbiM  OO0NAM
XUMUYECKUX DTIeMEHINO8.

2.  BpruncneHus no XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00BEMY, MACCEe PEareHTOB WM MPOILYyKTOB PEAKIINU.
3. Pacuer maccoBoii 101 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
IIpumepHbIe TEMBI NPAKTHYECKUX PadOT:
1.  JlaGoparopHoe o00OpyAOBaHHE W TPUEMBbI OOpAIEHUS C HUM.

[IpaBuna 6e3omacHoOl pabOThl B XUMHUYECKOW J1TAOOPATOPHUH.



OuuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

[Ipy3HaKkyu NpoOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKLIAMN.

[TomyyeHne KUCIOPOaa ¥ U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

[TomyuyeHne BOAOpOIa U U3YUYEHHUE ETO CBOMCTB.

[IpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPENEICHHOW MacCOBOM JOJIEN
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

ook wmn

7. Pemenne »sKcnepUMEHTANBHBIX 3a7a4 1o Teme «OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUI».

8. Peakuu nosnoro oomexa.

9.  Kauecmeennvle peakyuu na uoHvl 8 pacmeope.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C8OUCMS.

11.  Ionyuenue yenexucinozo eaza u uzyuenue e2o c8OUCMS.

12. Pemienue 3KcrepuMEHTaIbHBIX 3a1a4 1Mo Teme «Hemetamnsr IV —
VII rpynm u ux coeAMHEHUI.

13. Pemenme >KCIepUMEHTATIBHBIX 3a7a4 Mo TemMe «MeTamibl U ux

COCIMHECHUSD.
TEMATUYECKOE INVNIAHUPOBAHUE
8 kiace
Neri/m | Tema ypoxka 4acel
1. | Xumus - Hayka o0 BEIIeCTBax, UX CBOMCTBAX M Ipe- 1
BpAILICHUSX (8800HDbIl)
2. | IlpeBpamienus BeniecTB. Pojib XUMHUHU B )KM3HU YE€JIOBEKA 1

(uzyueHnue Ho8020 mamepuaia)

3. | [leppoamyeckas cucreMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 3Haku | 1
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB (KOMOUHUPOBAHHDILL)

4. | Xumunueckue Gpopmynbl. OTHOCUTEIBLHAS ATOMHAS U 1
MOJIEKYJIIpHas Macca
(yceoenue HasblK0o8 U YMEeHUlL)
5. | MaccoBas 10751 >IeMEHTa B COSAMHEHUU (HPOOYKMUBHDBLLL) 1
6. | IIpaktuueckas padora Ne 1. 3HakoMcTBO ¢ JabopatopubiM | 1
obopynoBanueM. IlpaBuna Th (uccredosanue u peprexcus)
7. | OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUHU aTOMOB (U3yueHue Hogoeo | 1
Mamepuana)

8. | M3oTombl Kak pa3sHOBUIHOCTH AaTOMOB XHUMHYECKOTO | 1
nJIEMEHTA (YC8OeHUe HABbIKO8 U YMEHUl)

9. | DnekTpoHbl. CTpoeHHE FIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XU- | 1

MHYECKUX
DIIEMEHTOB (KOMOUHUPOBAHHDIIL)

10. Hepnonnqecxaﬂ cUCTEMA XHMHYECKHX DJIEMEHTOB W |1
CTPOCHHUE aTOMOB (ucciedosarue u pegexcusi)

11. | MonHnasa xumuyeckas cBsi3b (YPOK- NpaKmuxym) 1

12. | KoBaneHTHas HemoJsIpHAs XUMHYECKAs 1
CBSI3b (U3VUEHUE HOBO20 MaAmMepuaia)

13. | KoBanenTHas nojspHas XuMU4YecKas CBs3b (npo- 1
OYKMUGHDbIII)

14. | MeTanaudyeckas CBs3b (KOMOUHUPOBAHHDIIL) 1




15. | O6001IeHe U cHCTEMATH3alMg 3HAHUH IO TeMe «ATOMBI | 1
XHMHYECKHX YJIEMESHTOBY (VPOK-NPAKMUKYM)

16. | KourponbHaas padora Ne 1 mo TeMe « ATOMBI XMUMHYECKHX 1
DJIEMEHTOBY» (KOHMPOIb, OUEHKA U KOPPEKYUsL 3HAHULL)

17. | TIpocThie BemecTBa - METAJUIBI (U3YUEeHUe HOBO2O 1
mamepuana)

18. | IIpocThlie BeliecTBa - HEMETaJLIbI 1
(yceoeHUe HaBbIKO8 U YMEHULL)

19. | KomnuectBo BemectBa. Mosib. MossipHas macca 1
(KOMOUHUPOBAHHDILL)

20. | MomsipabIii 00heM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB 1
(npoOyKmueHbwiii)

21. | Pemenue 3agau mo popmyne (uccredosanue u peprexcus) 1

22. | OboO1eHue u cucTeMaTu3aius 3HaHui o treme «lIpocteie | 1
BEIIECCTBA» (YPOK-NPAKMUKYM)

23. | KonTponbnas pabora Ne 2 mo teme «IIpocteie BemectBay | 1
(KOHMPOIb, OUEHKA U KOPPEeKYUs 3HAHUL)

24. | Ctenienn okucieHus. bunapusie 1
CoenuHEHUs (U3yUeHUe HOB020 Mamepuala)

25. | Oxcupsl. JleTyurie BOAOPOAHBIE COSTUHEHUS (HPOOYK- 1
MUBHDBII)

26. | OcHOBaHUS (KOMOUHUPOBAHHDILL) 1

27. | Kucnotei(npooyxkmuesnuwiii) 1

28. | Conu Kak MPOU3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBAHHUU (KOMOUHUPO- 1
BAHHDII)

29. | Conu Kak TPOU3BOAHBIC KHUCJIOT W OCHOBaHWH (ypok-npak- | 1
MUKym)

30. | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX BEIICCTB 1
(uzyuenue H08020 Mamepuaa)

31. | AMopdHBIE M KpHUCTAUIMYECKUE BeIecTBa (komobunupo- |1
BAHHDILL)

32. | Uucrele BeIecTBa U CMECH (MPOOYKMUBHDBLIL) 1

33. | Pasnenenue cmeceii. O4uncTKa BEIIECTB (YCBOEHUE HABBLIKOG 1
U ymeHuil)

34. | [Ipaktnueckas padora Ne 2 «Oumctka 3arpssHeHHo | 1
IIOBAPECHHOM COJINY (YPOK- NPAKMUKYM)

35. | MaccoBas u oObemMHas 10JI KOMIIOHEHTOB CMeCH (npoodyk- | 1
MueHbwlil)

36. | IIpaktuueckas padora Ne 3 «lIpuroroBimenue pactBopa c |1
3aJJaHHOM MAacCOBOM JIOJIEl PAaCTBOPEHHOTO BEILECTBA»
(YPOK-npakmuxym,)

37. | KonTpoarnas padora Ne 3 o teme «CoenrHeHUs 1
XUMUYECKHUX JIEMECHTOBY (KOHMPOJIb, OYEeHKA U KOPPEKYUs
3HAHUIL)

38. | Pusmueckue sBicHHS. Pa3zmencHue cmecen 1
(uzyueHue HOB020 mamepua.a)

39. | 3aKOH COXpaHEHUSI MACChl BEUIECTB. XUMUYECKHE 1
YPABHCHHS (YCB0OCHUE HABLIKOS U YMEHUIL)

40. | CocTaBiieHne ypaBHEHHI 1

XUMHAYECKUX PEAKIIAMN
(KOMOUHUPOBAHHDLI)




41. | PacyeTbl 10 XHMHYECKUM YpaBHEHHSIM (ucciedoganue u |1l
pechnexcus)

42. | Peaxuuu paznoxenus. [loHsTHE O CKOPOCTH XUMUYECKOU 1
peaKIfy B KaTaIM3aTopax (npooyKmueHblil)

43. | Peakimun coenunenus. llemouku mepexonoB (komoOunupo- |1
BAHHDILL)

44. | Peakuuu 3aMeInieHus. 1
Psan akTUBHOCTH METaJIOB
(ucciedosanue u pegexcus)

45. | Peakuu oomena. Ilpasuno 1
bepromne (uzyuenue nosoco malmepuana)

46. | Tunel XUMHUYECKUX pPEaKIUd Ha TpPUMEpEe CBOMCTB BOJHI | 1
(yceoenue HasblKo8 U yMeHUll)

47. | O0oOmeHne u cucTeMaTu3anus 3HaHuk 1o TeMe «Kaccel 1
HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB. THUITBI XUMHYCCKUX PEaKIU
(KomnieKCHOoe npumeHeHue 3HAHUU, YMeHUl, Ha8blK08)

48. | KonrpoabsHas padota Ne 4 o teme «l3meHeHus, 1
IIPOUCXOJIAIINE C BEIIECTBAMMY (KOHMPOJIb, OYEHKA U
KOppeKyusi 3HaHuil)

49. | PactBopenne kak (uzukoxuMuueckuii mpoiecc. PactBopu- | 1
MOCTB (U3)4eHUe HOB020 MAMepuanid)

50. | DJAEKTPOMUTEI W HEDJICKTPOJHUTHI (yc8oeHue Hasvikod u |1
YMeHUil)

51. | OcHoBHBIE NTOJIOKEHUS Teopuu D]l (komburuposamHbwiii) 1

52. | VoHHble ypaBHEHUS (npoOyKMUGHDbIL) 1

53. | Kucinorel B cBeTe DICKTPOJUTHYSCKOM IHCCOLMALMH, X |1
KJIacCu(UKaIs, CBOMCTBA (KOMOUHUPOBAHHDILL)

54. | Kucnotsl B cBete TO/l, ux xinaccudukaius, CBOHCTBa 1
(uccnedosanue u peghexcus)

55. | OcHoBanus B cBeTe TOJI; nx knaccudukamus, CBOMNCTBa 1
(uzyuenue H08020 mamepuaia)

56. | OcHoBanus B cBeTe TOJI; nx kimaccudukamus, CBOMNCTBa 1
(YpoKk-npaxmuxym)

57. | Oxcumsl, ux KiaccuduKaius, CBOMCTBA (NpOOYKmMUBHDBLLL) 1

58. | Comnu B cBete TOJI, ux CBOWCTBA (U3yUeHUe HOB020 MAa- 1
mepuaia)

59. | 'eneTnueckas cBs3p Mexay Knaccamu Heopranmyeckux 1
BEIIECTB (KOMOUHUPOBAHHDLIL)

60. | IIpaktnueckass pabora Ne 4. BemomHeHue omnbITOB, nae- | 1
MOHCTPUPYIOIIUX T'€HETUUECKYIO CBS3b MEXKIY OCHOBHBIMH
KJIaCCaMU HCOPTaHUMYECCKUX COCAUHECHUH (YPOK- NPAKMUKYM)

61. | OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEL 1
Peaxnuu
(u3yueHue Ho8020 mamepuana)

62. | YIpakHeHHs] B COCTaBJIICHMHM OKHCIUTEIbHO-BOCCTaHOBU- | 1
TEJIbHBIX PEAKIUU (YPOK- NPAKMUKym)

63. | CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M1 HEMETAJIJIOB, 1
KHUCIIOT, cojieit B cBeTe OBP (xombunuposanmwiii)

64. | CBolCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJIJIOB, 1
KUCNIOT, coieit B cBete OBP (u3yuenue nosoco mamepuana)

65. | O000mIeHne U cucTeMaTh3alus 3HaHUH 10 Kypcy 8 Kiiacca, 1

pellleHNe pacueTHBIX 3aa4 (YPoK- NPaKmuKym)




66. | UToroBast KOHTpOJIbHAs 1
O06o0I1IeHre 1 CUCTEMAaTH3alMs 3HAHUH 110 Kypcey 8 Kiacca,
peIICHUE PacUYCTHBIX 3a/1a4 (KOMNIEKCHOe NPUMEHEHUE
3HAHULL, YMEHU, HABbIKOB)

67-68 | PaboTa u eec ananus (KoHmpoJb, 1
Ouyenka u Koppekyus 3HaAHULL)

TemaTuveckoe MJIAHUPOBAHME
9 kJjacce

No Tema ypoka
ypoKa

Brenenue. OO1as xapakTepUCTUKA XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U XUMHUUECKUX
pEaKiuu.

[Tepuonnueckuii 3axkoH U [leprnoanueckas cucrema XuMuueckux 3eMeHToB 1. M.
Menneneena

1 XapakTepuCTUKa XMMAYECKOTO eMeHTa MHCTpyKkTaxk 1o oxpaHe
Tpyaa
2 XapakTepuCTUKa XUMHAYECKOTO AIEMEHTA

[Tepexonusiii anemeHT. AMdotepHocTs JlabopaTopHsIii onbIT. 1.
[TosmyyeHne ruIpoKCuIa HMHKA U UCCIICIOBAHUE €TO CBOMCTB

w

4 IIeproanueckuil 3akoH U nnepuoanyeckas cucrema 1. M. Menneneesa.

[Tonoxxenue meTaoB B nepuoandeckon cucreme J.M.Menneneesa.
JlabopaTopHbie onbITh 2:. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMi METAJIJIOB

5 OO0mue ¢pu3uYecKre CBONCTBA METAJIIIOB

6 ['eHeTHYECKUE PSAIBI METAIIOB, HEMETAIIIOB

7 CBoOICTBAa OKCUIOB, KUCIIOT

8 CrnaBbl

9 XHMMHAYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB

10 XHMMHAYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. Pl aKTHBHOCTH METAJJIOB
11 MerTasuibl B mpupoe, o0ume cnocoObl NOAyYeHUs METAJIJIOB
12 OO01ue NoHSTHS O KOPPO3UH METAIIJIOB

13 [1lenoyHbIe METAIIBI

14 CoeauHEeHUS MIEIOYHBIX METAJIOB

15 OO61mast XxapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB TIaBHOM noarpynsl 11 rpynmsl
16 Baxneiimme coemHeHUS MICI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB

17 AJIOMHUHUH U €T0 COETUHEHUS

18 Keneso, ero crpoenue, GU3NUECKUE U XUMUUECKHUE CBOMCTBRA

I'enetnueckue psaawl xenesa (I11) u xenesa (II1). Baxueime conu
19 Kenesa

[Ipaktuueckas pabora Nel «OcymiecTBICHHE IETIOYKH XUMUIECKUX
20 MpEBpaICHU METAJLIOB.

[Ipaktuueckas padora Ne2 "[lomydyeHne coeJUHEHUN METAIIOB U
21 W3YUYEHUE UX CBOWCTB"

[Ipaktuueckas pabora Ne3 «Pemenue saxcnepuMeHTalbHBIX 33714 Ha
22 pacno3HABAHMUE U MTOJYUYCHHUE BEIICCTBY




23

O00011IeHE U cUCTEMATH3ALMA 3HAHUI 10 TEME

24 O06001IeHNE ¥ cHCTeMaTH3aIus 3HAHHI 110 TEME
25 HeMmeTasnisl: aTOMBI M MPOCTHIC BEMIECTRA.
26 Bonopon
27 ["asioreHsl
28 CoennHeHUs raJJOTeHOB

[Tonydenune ranoreHoB. buonorndeckoe 3Ha4YEHUE U TPUMEHEHUE
29 raJIOTeHOB M UX COCTMHECHUN
30 Bo3nyx. Kuciopoa. O3oH
31 Cepa u ee coeTMHEHUS
32 CepHas kuciora.

OxucnuTeabHble CBOMCTBA CEpHOM KUCTOTHI. [[OBTOPHBIN MHCTPYKTaXK
33 110 OXpaHe Tpyaa
34 A3zor
35 AMMHaK
36 Conm aMMOHHS
37 Kucnoponssle coeqmHeHns a30Ta. A30THasI KACIIOTa U €€ COJIH.
38 OxucauTeIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI
39 docdop
40 Coeaunenus hocdopa
41 Yriepon
42 Kucnopoansie coeTMHCHUS yIiIepoaa

[Ipaktuueckas padora Ned «Ilomyuenue, coOupanuie U pacrio3HaBaHUE
43 ra3oB»
44 KpemHuii u ero coemHeHus
45 CunnkaTHas IPOMBIILIEHHOCTD.
46 KadecTBeHHBIE peaKIIii aHHOHOB
[Ipaktuueckast pabora Ne 5 «Penienne 3kciepuMEHTAIBHBIX 337a4 110

47 teme «lloarpynmna kuciopona»

[IpakTtuueckas padora Ne6 «Pemenue s3xcnepruMeHTanbHbIX 3a]a4 10
48 teme «lloarpynna a3ora u yrmepoaay
49 O0600111eHIE U cHCTeMAaTHU3allus 3HAHUM 110 TEME
50 O0600111eHNE U cHCTeMaTHU3alusl 3HAHUM 110 TEME
51 [Ipeamer opraHMYeCKON XUMUH.
52 [TpenenpHbBIE YIIEBOAOPOIBI
53 HenpenenpHble yIIIeBOAOPOIbl. DTUJIEH U €TI0 TOMOJIOTH
54 N3rorosneHne Moaenen yriaeBoJopo10B
55 Cnuptel
56 Apnerunsl
o5/ [IpenenbHbIE OHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCTOTHI. CIOKHBIC AU
58 Kupsr
59 AMUHOKHUCIIOTHI. benku
60 VeBoabl.
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61 [Tonmumepsl.
62 O06001IeHNE ¥ cHCTeMaTH3aIus 3HAHHI 110 TEME

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COCTMHEHUI B
63 MEepUOJIaxX U rpymmnax. 3HaueHHe NePUOJUYECKOTO 3aKOHA.

Turb! cBsi3eit M KPUCTATUTMYSCKUX PEIICTOK. B3anMOCBS3bh CTPOCHHSI U
64 CBOICTB BEIIIECTB.
65 Krnaccudukaiiys XUMAYECKUX PEaKIHiA M0 pPa3IUIHBIM MPU3HAKAM.
66 HrtoroBasi amarHocTrdecKasi paboTta 3a Kypc «XuMuUs»

Pe3eps 2 yac
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